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変位の大きい脆弱地山における補助工法の設計と施工に関する一考察 

山田 浩幸、大村 修一、中村 太一、加藤 吉文、佐々木 正博、藤澤 勉 
 

穂別トンネルは全長Ｌ＝4,323ｍの山岳トンネル工事であり、西工事では、延長Ｌ＝1,500ｍを NATM で掘進中である。

当該箇所の地質はメランジュと呼ばれる岩石種の異なる岩体（泥岩、緑色岩、蛇紋岩）が複雑に関係した構造を呈しており、

硬軟も様々である。また、工区境の土被りの大きい区間（土被り 300ｍ以上）において蛇紋岩の出現が想定される。なお，
先行して掘削の進む連絡坑では蛇紋岩が確認され、大きな変位を生じている。 
今回の報告では、坑口より 70mの泥岩区間における脆弱な地山において、変位の収束状況が悪く大きな変位を生じた箇所

で実施した対策工の検討経緯を述べるとともに、本トンネルで取り組んでいる切羽前方探査に基づくトンネル地山評価シス

テム（K-tes）を紹介する。 
キーワード：山岳トンネル 切羽前方探査 トンネル評価システム 補助工法 支保パターン 
 
 
 
 
温度制御噴霧式覆工コンクリート養生工法の開発 

後藤 裕一、山田 浩幸、富澤 直樹、小山 起男、石川 恭義 
 
山岳トンネルの覆工コンクリートを養生する方法として、シートで密閉した空間に養生に適した温度に制御した水を噴霧

する工法「K-tics」を開発した。本報告では、本工法の開発背景、工法概要、室内試験結果、数値解析結果、および現場で
の実証結果の速報を報告する。それぞれの試験等の結果、覆工コンクリートの品質向上に大きな効果があることが確認され

た。 
キーワード：覆工コンクリート 養生 温度制御 噴霧 ひびわれ 圧縮強度 温度応力 

 

 

 

 

泥水クローズドシステムによる環境負荷低減の施工事例 
大村 英士、林 茂郎、日高 厚 

 
本報告は、鴻池組の独自技術である「泥水クローズドシステム」を用いた泥水式シールドの施工事例である。今回紹介す

る現場は、大阪市南西部の安治川を横断する粘土・シルト・砂・礫分の洪積層複合地盤を仕上がり径：φ=3,000㎜、施工延
長：Ｌ=3,258m、最大土被り：h=45mという大深度・長距離施工の泥水式シールド工事であった。この工事で発生する建設
汚泥は従来のフィルタープレスによる泥水処理で発生する 33,600tの設計量であったが、「泥水クローズドシステム」の技術
を適用した結果、23,200t と約 30％の処分量削減を実現した。以下、「泥水クローズドシステム」の概要とその施工報告お
よび大深度施工や二次覆工省略型シールドにおける特殊覆工の事例を紹介する。 
キーワード：環境負荷 泥水式シールド 泥水処理 分散剤 遠心分離機 コーン指数 

 



 

 

板バネと粘弾性体を用いた鉄骨仕口制振システムの開発(その 2) 
関谷 英一、伊藤  真二、樫原 健一、 小板橋 裕一、樫本 信隆、風間 宏樹、小堀 徹 

 

日建設計との共同研究により板バネと粘弾性体を用いた鉄骨仕口制振システムを開発し、昨年度の技術研究報告にて、そ

の概要や実験結果等を報告した。本報告では、開発した制振システムを組み込んだ建物の簡便な設計法として、限界耐力計

算を利用することにより、板バネ・粘弾性体のエネルギー吸収特性を静的解析のみによって評価する手法を提案する。また、

設計例を通して提案した設計手法における付加減衰定数の算出方法、および限界耐力計算における評価方法の妥当性を確認

する。 
キーワード：制振構造 限界耐力計算 設計例 板バネ 粘弾性 

 
 
 
 
コア採取孔の合理的補修方法の開発 

内海 善彦、上田 弘樹、芝池 達司、藤井 睦、梶山 毅、住 学 

 

既存建築物のコンクリート強度調査のため、躯体からのコア採取が一般的に行われている。しかし、コア抜き後の構造部

材の強度回復を保証するコア孔の補修方法は確立されていないのが現状である。このため、数種類の補修材料、および工法

について物性試験・充填性確認実験を実施し、コア孔補修のための補修材料および充填工法の開発を行った。また、補修材

料を押し込みプレートで加圧充填することで、補修後の試験体はコア抜きを行わない試験体と同等の軸耐力を有することを

短柱圧縮実験により確認した。 
キーワード：コア採取 コア孔補修 加圧充填 充填性確認 短柱圧縮実験 強度回復 
 
 
 
 
29 年を経過した事務所ビルの建物調査 

高松 誠、山田  祐司、藤井  睦、山口  博史、波多野  純 
 

竣工後、29年のＳＲＣ造事務所ビルの解体を機に、経年建物の実況把握と診断技術の向上を目的として構造躯体（コンク
リート、鉄筋、床）および仕上げ材（外壁吹付け材、屋上防水）の破壊・非破壊試験による調査・試験を行なった。コンク

リートのコア強度については、異なるコア形状の強度比較、非破壊試験（反発度法）の精度検証を行った。中性化について

は、屋内外、仕上の有無および中性化速度式との関係を検討した。また、ＲＣ床スラブを対象に、水張り載荷による構造試

験を行い、床構造の実状を確認した。さらに床スラブの自由振動試験により載荷前後での振動性状の変化を調査した。本報

告では、これらの調査の概要と結果を示す。 
キーワード：非破壊試験 コンクリートコア強度 中性化 床たわみ 振動特性 
 
 



 
 
実建物における連結制振構法の検証 

井川 望、北中  勉、安居院 徳重、伊藤  真二、浅井  純 
 
振動性状の異なる隣接する建物をエネルギー吸収能力の高い部材で連結し、互いの振動を制御する連結制振は地震に対し

て効果的な構法であり、当社においても数件の設計･施工実績がある。今回、隣接する複数の建物をオイルダンパーで連結し

た旧鴻池本社ビルの解体にあたり、連結制振の効果の確認を行うために実建物での振動実験を行った。その結果、ダンパー

で連結することにより振幅が急速に低下することが確認された。また、解析結果ともよく一致した。さらに、今回の実験結

果をもとに解析モデルを作成し、地震観測記録の検証を行い、ダンパーで連結することにより、建物応答が低減し、耐震性

能を向上させていたことが確認された。 
キーワード：振動実験 連結制振 オイルダンパー 地震観測 エネルギー吸収 
 
 
 
 
伝送距離を考慮した音声伝送の予測手法 

西川 嘉雄、桂 充宏 
 
本研究は、残響時間をベースにした音声伝送の物理評価指標 STI（Speech Transmission Index）の予測手法の精度を上

げることである。本報告では音源と受音点間の距離に着目し、音声伝送性能指標 STIの予測について検討を行った。距離を
考慮した STIの予測式が拡散音場の予測式に比べ対応が良かったことが確認された。この式を使用することで STIが予測で
きることが示されたが、より正確に予測するには、音源指向性、反射面の位置およびノイズの考慮などを更に検討する必要

がある。 
キーワード：残響時間 STI 聴き取り易さ 受聴位置 音源指向特性 
 
 
 
 
打込み直後に地震動を受けたコンクリートの強度性状に関する実験 

梶山  毅、住 学、伊藤 真二、芝池 達司 
 
打込み直後に大きな地震動を受けたコンクリートの強度性状を把握することを目的として、実際に観測された地震波によ

り構造体小型モデルを加震し、圧縮強度や鉄筋の付着強度に及ぼす影響について検討した。本実験の範囲では、強度レベル

にかかわらず、凝結の始発前後に大きな地震動を受けると、圧縮強度は初期材齢でわずかに低下するが、長期では加震なし

のコア 28 日強度を上回る結果となった。付着強度は加震による低下率は圧縮強度に比べ小さいが、その後の強度増進は小
さい結果となった。 
キーワード：打込み直後 地震動 コア供試体 強度性状 鉄筋 圧縮強度 付着強度 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


